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Hadttér A megujuld energiaforrasok alkalmazasanak fenntarthatésaga aktudlis tudomanyos és
szakpolitikai kérdés. A tudomanyos vizsgdlatok és a gyakorlati eredmények is
aldtamasztjdk, hogy a kilonb6z6 megujuld energiaforrasok, a hozzajuk kapcsoldédd
technolégidk és hasznositdsi modok eltér6 természeti erGforrds-igényekkel és
kornyezeti hatdsokkal jellemezhet6k. Azt is megallapitottdk, hogy a kilénbozé
megujulé energiaforrdsok tarsadalmi— gazdasdgi hatdsaik is szamottevGen
kiilonboznek. Kutatasunk soran azt vizsgalatuk, hogy a megujulé energiaforrasok
hazai alkalmazdsa milyen mértékben jarul hozza a fenntarthatdsag felé valé
atmenethez. Feltartuk, hogy az egyes technoldgiai alkalmazasok vonatkozasaban
milyen fenntarthatdsagi korlatok, kritériumok azonosithatdk.

A tarsadalmi-gazdasagi hozadéku tevékenységek megitélését célszerl tagabb — a teljes
életciklusra kiterjed6 — 6sszefliggéseiben elemezni. A megujulé energiaforrasokra
szamos életciklus-elemzés késziilt, azonban kijelenthetd, hogy nem elegendé csupdn
az életciklus kornyezeti vonatkozasait vizsgalni, hanem azt ki kell egésziteni
fenntarthatdsagi szempontokkal is. Ebbé&l kovetkez6en a megujuldkat a teljes
technoldgiai lancra kiterjed6 energiagazdalkoddsként sziikséges értelmezni.

Moédszertan négy A  megujulé energiaforrdsok tarsadalmi (pl. foglalkoztatasi), gazdasagi (pl.

lépésben importfliggGség) és kornyezeti (pl. kibocsatdsok, ©koldgiai) hatdsait egy egységes
fenntarthatdsagi értékelési keretrendszerben vizsgaltuk. Az Nemzeti Fenntarthatd
Fejl6dési Keretstratégia célrendszerének figyelembevételével meghataroztuk a
fenntarthatosagi értékelés — megujulé energiahordozoktdl
fiiggetlen — szempontrendszerét. Osszesen 40 indikatort vettiink figyelembe, melyeket
a kovetkez6 indikator csoportokba soroltuk be:

1. Természeti er6forrdsok igénybevétele,

Kornyezeti terhelések, kibocsatasok,

Okoszisztéma szolgaltatasok igénybevétele,

Hozzajarulds a human eréforrasokhoz,

Hozzajarulas a tarsadalmi eréforrasokhoz,

6. Hozzajarulas a gazdasagi eréforrasokhoz.

ukhown

A masodik |épés az energiagazddlkodds technoldgiai életciklusanak Aaltalanositott
rendszerének definidlasa volt. Ennek keretében az életciklust 12 fazisra bontottuk,
melyet a kovetkez6 tablazatban mutatunk be:
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Az energiagazdalkodds technoldgiai életciklusanak altalanositott rendszere

1. Természeti er6forras elGallitasa, kitermelése és primer energiahordozéva alaki-
tasa

1.1. Gazdalkodas a természeti eréforrassal (pl. Gltetvény m(ivelése)

1.2. Természeti er6forras kitermelése (pl. biomassza betakaritas, banyaszat)

1.3. Energiahordozd (pl. kéolaj, termény) szallitasa

1.4. Energiahordozd feldolgozasa primer energiahordozdéva (pl. apritas)

1.5. Primer energiahordozé raktdrozdsa, szallitdsa

2 Primer energiahordozébdl ho- és villamosenergia, kozlekedési lizemanyag el6al-
litdsa

2.1. Feldolgozd infrastruktura épitése (pl. erémi létesités)

2.2. Feldolgozd infrastruktura mikodtetése (pl. erémd mikodtetése)

2.3. HG6- és villamosenergia, kozlekedési izemanyag szallitasa

3. HG- és villamosenergia, kézlekedési lizemanyag felhasznalasa
3.1. HG6- és villamosenergia, kozlekedési izemanyag fogyasztdsa, felhaszndlasa

4. Hulladékfazis
4.1. Feldolgozo infrastruktura lebontasi hulladékanak Ujrahasznositdsa, kezelése
4.2. Infrastruktira miikodése sordn keletkez6 hulladék Ujrahaszn., kezelése
4.3. Hulladék szallitasa

A mobdszertan harmadik l|épéseként egy standard hatasmatrixot alkottunk a
fenntarthatdésagi  értékelés szempont rendszeréb6l (40 db indikator) és az
energiagazdalkodas  altalanositott  technoldgiai  életciklusanak (12  fazis)
felhasznalasdval. Az értékel6 matrix kialakitdsa és az értékelés elvégzése sordn a
stratégiai kornyezeti vizsgdlatokndl alkalmazott moddszertani tapasztalatokra
épitettink. A fenntarthatdsagi teljesitményt a 40 x 12-es matrix cellaira -3 és +3 kozotti
értékekkel jellemeztiik.

A moddszertan negyedik lépésében a fent bemutatott 6 indikator-csoportra 6 db
fenntarthatdsagi teljesitmény indexet képeztiink sulyozassal. A 40 db indikatorhoz
tartozé sulytényezéket ugy valasztottuk meg, hogy mind a hat indikator-csoportban —
az indikatorok szamatol fliggetlenill — az index értéke -100 és +100 kdzé essen. A fenti
modszertan alapjan a vizsgalt energiagazdalkodasi folyamatot 6 komplex mutatéval
(fenntarthatdsagi teljesitmény indexszel) jellemeztiik:

s

Igénybevételek, terhelések, negativ | LehetGségek, tovagylirliz6  pozitiv

hatasok hatdsok
1. Természeti er6forrds-igény index 4. Human (emberi) eréforras index
2. Kornyezetterhelési index 5. Tarsadalmi eréforras index

3. Okoszisztéma szolgaltatds-igény index | 6. Gazdasagi eréforras index

Lényeges, hogy a bemutatott pontrendszer-alapu, komplex fenntarthatdsagi értékelés
nem tekinthet6 abszolut ,fenntarthatdsagi kinyilatkoztatasnak”. Ennek alapjan nem
lehet ,itéletet” alkotni a vizsgalt megujuld energiaforrdsok fenntarthatdsaga folott,
azonban 06sszehasonlitasra, a fenntarthatdsagi teljesitmény 0OsszetevGinek kvazi-
objektiv alapu meghatarozasara alkalmas.
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Az értékelés A megujulé-alapu villamosenergia termelés fenntarthatdsagi vizsgalata keretében —
eredményei, O0sszhangban Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositdsi Cselekvési Tervével — a
kévetkeztetések koévetkez6 megujulé energiaforrdsok fenntarthatdsagat vizsgaltuk és hasonlitottuk
Ossze:
a) fotovoltaikus rendszerek,
b) széler6mdivek,
c) vizenergia hasznositas,
d) szilard és lagyszaru biomassza kdzvetlen égetése,
e) geotermikus energia,
f)  hulladékégetés,
g) biogaz hasznositasa.
Az eredményeket a fent bemutatott hat fenntarthatdsagi teljesitmény index
segitségével mutatjuk be. Az eredményeket minden esetben megtermelt energidra
vetitettik. Az 0sszevetés eredménye a kdvetkezd abran Iathatd. Fontos megemliteni,
hogy a faapriték, a szalma, a geotermia, a biogdz és a hulladék fenntarthatésagi
értékelése soran a kapcsolt hdé- és villamosenergia-termelési modok (CHP)
fenntarthatdésagat vettik figyelembe.
Megtujulé energiaforras alapu villamosenergia-termelés fenntarthatdsagi értékelése
Napelem L i
Blogaz CHP :
Geotermia CHP
Széleréimii L
WizerGrmid (torpe) I
Szalma CHP
Hulladék-cHP :
Faapriték CHP
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Femntarthattsdgl teljesitmény index
Természetl erdforrdsok megdrzése és igények mérséklése
Ukoszlsztéma szolgéliatdsok (génybevétele
B Kamyezet terhelések, kibocsatdsok
B Hozzd)drulds a hurméan (ember) endforrdasok megerdsitéséhez
B Hozzd)drulds atdrsadalmi endforrdsok megerdsitéséhez
Hozzédjdrulds a gazdasdgl endfordsok megerdsitéséhez
A bemutatott mddszertan megfelelé értékelési keretrendszert biztosit a megujuld
energiahordozok tdbb-szempontd, komplex fenntarthatésagi értékeléséhez. A
kidolgozott 6 fenntarthatdsagi teljesitmény index meghatarozasaval lehet6ség nyilik az
elényok és hatranyok indikatorcsoportonkénti 6sszehasonlitd mérlegelésére, amely
révén megtaldlhaték a vizsgdlt energiatermelé folyamatok fenntarthatésaganak
javitasi lehet6ségei is. A kutatds tovdbbvitele sordn valamennyi — Magyarorszagon
széles korben alkalmazott — megujuld energiaforrasra elkészitjuk az értékeléseket.
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